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上多项式的因式分解

9.2.1   复数域、实数域上多项式的因式分解

定理（高等代数基本定理）  复数域
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上任意一个次数
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的多项式在
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内必有一个根。

这个定理的证明是放在复变函数课程中完成的。

由高等代数基本定理，我们得到
[image: image5.wmf][]

C

x

内多项式的因式分解的重要结论：

命题  
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内一个次数
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的多项式
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是不可约多项式的充分必要条件为它是一次多项式。

证明  在任一数域
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上的一次多项式
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都是
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内的不可约多项式（因为
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fxfx
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）。现在假设
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内的一个不可约多项式，如果
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，则根据高等代数基本定理，它必有一个复根
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，于是
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，这与
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是不可约多项式矛盾。故必定有
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由这个命题，我们得到下面的重要定理：

定理   
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内任一非零多项式
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可唯一的分解成
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其中
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的首项系数，
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内两两不同的根，它们的重数分别是
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下面我们来研究
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内多项式的因式分解

命题    
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内的首一不可约多项式仅有以下两类：

（i） 一次多项式
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；

（ii） 二次多项式
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证明  首先说明：上述两类多项式在
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内都不可约。
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的不可约性是显然的。现设
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内可约，它在
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内应有一个一次因子
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又一个实根
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，这与它的判别式
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内不可约。

现设
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内任一首一不可约多项式。如果
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下面设
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，此时
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是它的一个复根。于是，在
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而因
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内任一首一不可约多项式，故
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因
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无实根，故
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。这就证明了原命题。

由这个命题，我们得到下面的重要定理：

定理     
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内一个非零多项式
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可唯一的分解成
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其中
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的互不相同的全部实根，重数分别为
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