第二学期第十五次课

§2  同余式

8.2.1   有理整数环中的同余的定义

定义8.5    设
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，则称
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模
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同余，记作
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同余就是它们用
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做带余除法所得的余数相同。整数模
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同余为一等价关系，验证如下：

1） 反身性：
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2） 对称性：若
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3） 转递性：若
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关于这个等价关系划分为等价类，给定整数
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，所有与
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同余的整数属于一个类，称为以
[image: image24.wmf]a

为代表的同余类。

8.2.2    Euler
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-函数
定义8.6(与
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互素的剩余类的定义)   设
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是一正整数。如果
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称为与
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互素的剩余类。在全部模
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剩余类中，与
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互素的剩余类的数目记作
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，称作Euler函数。

引理  设
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是全部互不相同的与
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互素的剩余类，有设
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也是全部互不相同的与
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互素的剩余类。

简证  因为
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互素的剩余类；由若
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定理（Euler定理）设
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是与正整数
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互素的整数，则
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证明  设全部互不相同的与
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互素的剩余类为
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则由引理
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与上述
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个剩余类仅是排列次序不同而已，所以把它们连乘起来应该相等，即
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于是
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因
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注意
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，故命题成立。

作为Euler定理的推论，我们有

定理（Fermat小定理）设
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事实上，模
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的
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个剩余类，除
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8.2.3   中国剩余定理

定理（中国剩余定理）  设
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个两两互素的正整数。任给
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证明  首先，对一固定的
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另一方面有



[image: image81.wmf]1

(1)1

k

ijiii

j

ji

wumqm

=

¹

=-=+

Õ


现在利用上面得到的
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定理得证。
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