第二学期第六次课
第六章 §3 对称变换

设A是n维欧氏空间V内的一个线性变换，如果对
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则称A是V内的对称变换.

命题  
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维欧氏空间V上的线性变换A是对称变换当且仅当它在标准正交基
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下的矩阵A是实对称矩阵.

证明 设
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命题  实对称矩阵A的特征根都是实数.

证明 设
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是A的特征多项式在C内的根.则存在n维非零复向量X,使AX=
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命题  
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维欧氏空间V上的对称变换A的属于不同特征值
[image: image32.wmf]2

1

,

l

l

的特征向量
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证明 A
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命题  
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维欧氏空间上V的对称变换A的不变子空间M的正交补
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M

仍是不变子空间.

证明 
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M

是不变子空间.

定理  设
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维欧氏空间上的对称变换某组标准正交基下的矩阵呈对角形.

证明 对维数n做数学归纳法.

推论  设
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阶实对称矩阵，则存在
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阶正交矩阵
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为对角阵.

证明 把 A看作V上对称变换A在一组标准正交基下的矩阵,由上述定理, A在另一组标准正交基下的矩阵是对角阵.设过渡矩阵为T,则易证
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是对角阵.

推论  
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元实二次型经过适当的正交线性变数替换可以化为标准形.

提示: 
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元实二次型的矩阵是实对称矩阵,由上一推论可得.

最后介绍用正交矩阵将实对称矩阵化成对角形的计算方法（亦即用正交线性变数替换将
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元实二次型化为标准形的计算方法）。

1) 计算特征多项式,并求出他的全部根(两两不同者) 
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2) 对每个
[image: image81.wmf]i

l

,求齐次线性方程组(
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E-A)X=0的一个基础解系
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3）在欧氏空间R
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正交化,再单位化,得
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的一组标准正交基
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的一组标准正交基.而所寻求的正交矩阵T应为
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的过渡矩阵,其列向量组应为
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此时相应的对角矩阵D为

          
[image: image99.wmf]k

k

2

2

1

1

k

k

2

2

1

1

t

t

t

D

l

l

l

l

l

l

l

l

l

个

个

个

M

O

O

O

O

÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

ç

ç

ç

ç

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

=


_1121617831.unknown

_1121675623.unknown

_1121675792.unknown

_1121677441.unknown

_1124923493.unknown

_1124923893.unknown

_1121677463.unknown

_1121678017.unknown

_1121676874.unknown

_1121676948.unknown

_1121676330.unknown

_1121675886.unknown

_1121676183.unknown

_1121675874.unknown

_1121675741.unknown

_1121675689.unknown

_1121619838.unknown

_1121620027.unknown

_1121620059.unknown

_1121620009.unknown

_1121617955.unknown

_1121617984.unknown

_1121617895.unknown

_1121617928.unknown

_1121617877.unknown

_1121617861.unknown

_1121617502.unknown

_1121617703.unknown

_1121617731.unknown

_1121617563.unknown

_1121269408.unknown

_1121617437.unknown

_1121268743.unknown

_1121269122.unknown

_1121269252.unknown

_1121269148.unknown

_1121009216.unknown

_1121188566.unknown

_1120744358.unknown

_1121008592.unknown

_1120744496.unknown

_1120927440.unknown

_1120744207.unknown

_1120744333.unknown

_1120738505.unknown

