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4.3.2线性映射的运算的定义与性质
定义  线性映射的运算（加法与数域
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上的数量乘法）

设
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说明  
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仍为线性映射。

命题  Hom
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在加法和数乘下构成数域
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证明  逐项验证。

定义  线性映射的乘法（复合）

设存在映射
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特别地，称
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到自身的线性映射为
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上的线性变换，常记
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中的元素（线性变换），用黑体或空体表示。
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4.3.3线性映射在一组基下的矩阵的定义
定义  设
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于是


[image: image29.wmf]11121

21222

1212

12

((),(),,())(,,,).

n

n

nm

mmmn

aaa

aaa

fff

aaa

eeehhh

æö

ç÷

ç÷

=

ç÷

ç÷

ç÷

èø

L

L

LL

MMM

L


称
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在给定
[image: image34.wmf]U

和
[image: image35.wmf]V

的基的前提下，
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中的元素与它的矩阵互相决定，严格地说，有：

命题  设
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和
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是数域
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上的线性空间， 
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矩阵的全体构成的线性空间.

证明  取定
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其中
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的矩阵。
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于是
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1、 证明
[image: image58.wmf]s

是单射，设
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，若它们的矩阵分别为
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2、 证明
[image: image66.wmf]s

是满射，任给
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，定义从
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易见
[image: image74.wmf]f

线性，即线性映射
[image: image75.wmf]f

的矩阵就是
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。

3、 证明
[image: image77.wmf]s

是线性映射，设
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于是
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[image: image84.wmf]AB

+

；同理可证
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线性映射的复合的矩阵

命题  设
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。特别地，当
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说明    对于一般的线性映射，一般不满足交换律，甚至交换后没有意义。
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