第一学期第四次课
第二章 向量空间与矩阵

第1节 m维向量空间

2.1.1  向量和m维向量空间的定义及性质
定义（向量）设
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元有序数组称为一个m维向量；
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称为一个m维列向量；而
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称为一个m 维行向量。

我们用
[image: image9.wmf]m

K

记集合
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定义（
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中的加法和数量乘法） 在
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中定义加法如下：两个向量相加即相同位置处的数相加，即
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在
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定义数量乘法为用
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中的数去乘向量的各个位置，即对于某个
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定义（
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维向量空间） 集合
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和上面定义的加法、数乘运算组成的代数系统称为数域
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上的m维向量空间。

命题（向量空间的性质） 向量空间中的元素关于加法和数乘运算满足如下性质（其中
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表示数域，
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（1） 加法结合律：
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（2） 加法结合律：
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（3） 向量（0,0,……,0）（记为
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）具有性质：对于任意
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的负向量，它满足
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（5） 对于数1，有
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（6） 对
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内任意数
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（7） 对
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（8） 对
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内任意数
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2.1.2  线性组合和线性表出的定义
定义（线性组合）  设 
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 EMBED Equation.3  [image: image46.wmf]Î
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，则称向量
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定义（线性表示）  设
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2.1.3  向量组的线性相关与线性无关的定义以及等价表述
定义（线性相关与线性无关）  设
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线性相关，否则称为线性无关。

注意：根据这个定义，
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线性无关可以表述如下：若
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线性相关当且仅当齐次线性方程组
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有非零解，
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线性无关当且仅当此齐次线性方程组只有零解。

命题  设
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，则下述两条等价：
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线性相关；

2）某个
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可被其余向量线性表示。

证明  1）
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线性相关，故存在不全为零的
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不妨设某个
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2）
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1）.  如果某个
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由向量空间的性质有
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于是
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推论  设
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1）
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线性无关；

2）任一
[image: image91.wmf]i
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不能被其余向量线性表示。
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