第一学期第二次课
§2一元高次代数方程的基础知识

1.2.1高等代数基本定理及其等价命题
1.  高等代数基本定理 

设
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定理（高等代数基本定理） C
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命题  设
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证明  对
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作数学归纳法。

推论  
[image: image18.wmf]0

x

为
[image: image19.wmf])

(

x

f

的零点，当且仅当
[image: image20.wmf])

(

0

x

x

-

为
[image: image21.wmf])

(

x

f

的因式（其中
[image: image22.wmf]1

)

(

deg

³

x

f

）。

命题（高等代数基本定理的等价命题） 设
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证明  利用高等代数基本定理和命题1.3，对
[image: image29.wmf]n

作数学归纳法。

2．高等代数基本定理的另一种表述方式

定义  设
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是一个未知量，则等式

                    
[image: image32.wmf]0

......

1

1

1

0

=

+

+

+

+

-

-

n

n

n

n

a

x

a

x

a

x

a

                  （1）

（其中
[image: image33.wmf]0

,

,......,

,

0

1

0

¹

Î

a

K

a

a

a

n

）称为数域
[image: image34.wmf]K

上的一个
[image: image35.wmf]n

次代数方程；如果以
[image: image36.wmf]K

x

Î

=

a

带入（1）式后使它变成等式，则称
[image: image37.wmf]a

为方程（1）在
[image: image38.wmf]K

中的一个根。

定理（高等代数基本定理的另一种表述形式） 数域
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上的
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命题  
[image: image41.wmf]n

次代数方程在复数域C内有且恰有
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个根（可以重复）。

命题（高等代数基本定理的另一种表述形式）给定C上两个n次、m次多项式
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1.2.2  韦达定理与实系数代数方程的根的特性

设
[image: image51.wmf]1

01

()

nn

n

fxaxaxa

-

=+++

L

，其中
[image: image52.wmf]0

,0

i

aKa

Î¹

。设
[image: image53.wmf]()0

fx

=

的复根为
[image: image54.wmf]12

,,,

n

aaa

L

（可能有重复），则


[image: image55.wmf]12

1

0

1

1212

1

()()()()()

().

n

in

i

nn

nn

fxxxxx

a

xx

aaaa

aaaaaa

=

-

=-=---

=-+++++

Õ

L

LLL


所以
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定理2.5 (韦达定理)  设
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命题  给定R上
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次方程
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证明  由已知，
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推论  实数域上的奇数次一元代数方程至少有一个实根。

证明  因为它的复根（非实根）必成对出现，已知它在C内有奇数个根，故其中必有一根为实数。
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