第一学期第一次课
第一章 代数学的经典课题

§1  若干准备知识

1.1.1 代数系统的概念

一个集合，如果在它里面存在一种或若干种代数运算，这些运算满足一定的运算法则，则称这样的一个体系为一个代数系统。

1.1.2 数域的定义

定义（数域）  设
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是某些复数所组成的集合。如果K中至少包含两个不同的复数，且
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对复数的加、减、乘、除四则运算是封闭的，即对
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内任意两个数
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，则称K为一个数域。

例1.1  典型的数域举例： 复数域C；实数域R；有理数域Q；Gauss数域：Q (i) = {
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命题  任意数域K都包括有理数域Q。

证明 设
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为任意一个数域。由定义可知，存在一个元素
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进而
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最后，
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。这就证明了Q
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 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf]K

。证毕。

1.1.3 集合的运算，集合的映射（像与原像、单射、满射、双射）的概念

定义(集合的交、并、差)  设
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是集合，
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与
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的公共元素所组成的集合成为
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与
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的交集，记作
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；把
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和B中的元素合并在一起组成的集合成为
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与
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的并集，记做
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；从集合
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中去掉属于
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的那些元素之后剩下的元素组成的集合成为
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与B的差集，记做
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定义（集合的映射） 设
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、
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为集合。如果存在法则
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，使得
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中任意元素
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在法则
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下对应
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中唯一确定的元素（记做
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到
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的一个映射，记为
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如果
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称为
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在
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下的像，
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称为
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在
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下的原像。
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的所有元素在
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下的像构成的
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的子集称为
[image: image60.wmf]A

在
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下的像，记做
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若
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 则称
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为单射。若 
[image: image67.wmf],

B

b

Î

"

都存在
[image: image68.wmf]A

a

Î

，使得
[image: image69.wmf]b

a

f

=

)

(

，则称
[image: image70.wmf]f

为满射。如果
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既是单射又是满射，则称
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为双射，或称一一对应。

1.1.4  求和号与求积号

   1．求和号与乘积号的定义. 为了把加法和乘法表达得更简练，我们引进求和号和乘积号。

设给定某个数域
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上
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个数
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当然也可以写成
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2. 求和号的性质. 容易证明，
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事实上，最后一条性质的证明只需要把各个元素排成如下形状：
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分别先按行和列求和，再求总和即可。

_1121681264.unknown

_1121686087.unknown

_1121686338.unknown

_1121686668.unknown

_1121687042.unknown

_1121687104.unknown

_1121687182.unknown

_1121687217.unknown

_1121687237.unknown

_1121687199.unknown

_1121687169.unknown

_1121687071.unknown

_1121686893.unknown

_1121687012.unknown

_1121686735.unknown

_1121686527.unknown

_1121686589.unknown

_1121686361.unknown

_1121686131.unknown

_1121686166.unknown

_1121686302.unknown

_1121686146.unknown

_1121686110.unknown

_1121686121.unknown

_1121686101.unknown

_1121684868.unknown

_1121684953.unknown

_1121685560.unknown

_1121685799.unknown

_1121685044.unknown

_1121685045.unknown

_1121685038.unknown

_1121684885.unknown

_1121684922.unknown

_1121684467.unknown

_1121684649.unknown

_1121684662.unknown

_1121684855.unknown

_1121684529.unknown

_1121684566.unknown

_1121684383.unknown

_1121684449.unknown

_1121681299.unknown

_1121680552.unknown

_1121680912.unknown

_1121681146.unknown

_1121681233.unknown

_1121681080.unknown

_1121680693.unknown

_1121680816.unknown

_1121680630.unknown

_1121674351.unknown

_1121674389.unknown

_1121680509.unknown

_1121674371.unknown

_1120838706.unknown

_1121674309.unknown

_1121674338.unknown

_1120839404.unknown

_1121674285.unknown

_1120838752.unknown

_1120754972.unknown

_1120771589.unknown

_1120771677.unknown

_1120772218.unknown

_1120771549.unknown

_1120753840.unknown

_1120754847.unknown

_1120750612.unknown

