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贝叶斯高斯图模型 

⽹络分析最近受到了很多统计学家的关注。⼀个常⽤的⽹络分析模型是⾼斯图模型

（Gaussian Graphical Model）。在⾼斯分布的假设下（即X~𝑁(𝜇, Σ), 𝑋 ∈ 𝑅,），随机向量

X的两个分量的条件独⽴性等价于精细矩阵的对应元素为零，即,如果Θ = Σ/0为精细矩阵

（协⽅差矩阵的逆），则充分必要条件是θ23 = 0。因此，在⾼斯分布下，⽹络等价于精

细矩阵，这样的⽹络分析⽅法⼀般称为⾼斯图模型。很多学者都考虑了⾼斯图模型的估

计，最直接的⽅式是通过极⼤化带惩罚的似然函数，如 Yuan and Lin (2007) 考虑了极⼤化

带精细矩阵 Lasso 惩罚的 log 似然函数的⽅法来估计⾼斯图模型 
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给定任意参数 𝜆 > 0，我们可以极⼩化此⽬标函数，然后利⽤交叉验证等⽅法选择合适的

参数值𝜆。另⼀⽅⾯，𝑋3 的条件期望为 E:𝑋3|𝑋{0,⋯,,}\{3}> = 	∑ −(𝜃3R/𝜃RR)𝑋RRI3 ，故⾼斯图

模型亦可以⽤线性回归的⽅法估计，例如 Meinshausen and Bühlmann（2016）通过极⼩化

带 Lasso 惩罚的平⽅损失函数来估计⾼斯图模型。 

 

项⽬⽬标： 

发展⾼斯图模型的贝叶斯模型和⽅法。详细说明你的贝叶斯模型及其合理性，发展相应的

算法、并⽤模拟和实际数据分析评价你的⽅法的表现。此⽂后列出了⼀些相关参考⽂献

(Cheng and Lenkoski 2012, Dobra et al. 2011, Green and Thomas 2013,  Mohammadi, A., & Wit, E. 

C. 2015, Peterson et al. 2015, Wang and Li 2012)，你可以参考这些⽂章发展⾼斯图模型的贝

叶斯模型。 
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