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1. 求极限
lim
x→0

(3 + 2 sinx)x − 3x

tan2 x
, lim

x→0

√
cosx− 3

√
cosx

sin2 x

2. 设 T > 0 为常数，设函数 f(x) 和 g(x) 在 [a,+∞) 上定义，满⾜

(a) g(x+ T ) > g(x), x ∈ [a,+∞)

(b) lim
x→+∞

g(x) = +∞，但对 ∀M ∈ [a,+∞)，f(x) 和 g(x) 在 [a,M ] 上有界。

(c) lim
x→+∞

f(x+ T )− f(x)

g(x+ T )− g(x)
= ℓ

求证：

lim
x→+∞

f(x)

g(x)
= ℓ

3. 设 f(x) 是 (a, b) 上的函数，对 δ > 0，定义

ωf (δ) = sup
{
|f(x1)− f(x2)|

∣∣x1, x2 ∈ (a, b), |x1 − x2| < δ
}

求证：函数 f(x) 在区间 (a, b) 上⼀致连续的充要条件是

lim
δ→0+0

ωf (δ) = 0

4. 2013 年，短跑运动员张培萌在莫斯科⽥径世锦赛的半决赛中，以 10 秒创造了新的全国百⽶纪录，
求证：有⼀段 10 ⽶的路程，张培萌恰好⽤了 1 秒完成。

5. 设函数 f(x) 在 [a,+∞) 上⼀致连续，g(x) 在 [a,+∞) 上连续，并且

lim
x→+∞

[f(x)− g(x)] = 0

求证：g(x) 在 [a,+∞) 上⼀致连续。

6. 设函数 f(x) ∈ C(0,+∞)，满⾜对 ∀x0 ∈ (0,+∞)，有

lim
n→+∞

f(nx0) = 0

求证：
lim

x→+∞
f(x) = 0

7. 设函数 f(x) 在区间 [a, b] 上单调递增，满⾜

f(a) > a, f(b) < b

求证：f 在 [a, b] 上有不动点，即存在 ξ ∈ [a, b] 使得 f(ξ) = ξ。

8. 设函数 f(x) 在 [0,+∞) 上连续有界，求证：对 ∀λ > 0，存在数列 {xn}，使得

lim
n→+∞

xn = +∞, lim
n→+∞

[f(xn + λ)− f(xn)] = 0
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