
线性代数(B)，作业1

交作业时间：2018/09/27

书上习题：

• 习题1.1: 1(4), 1(5), 3(2), 3(4)

• 习题1.2: 2, 5, 7(1)

• 习题2.1: 1(2), 1(8), 5, 6(3)

补充题：

• 当a, b满足什么条件的时候，下列齐次线性方程组有非零解? 当有非零
解时，求出它的所有解.

ax1 + bx2 + bx3 + · · · + bxn = 0
bx1 + ax2 + bx3 + · · · + bxn = 0
bx1 + bx2 + ax3 + · · · + bxn = 0
...

...
...

...
...

bx1 + bx2 + bx3 + · · · + axn = 0

• 判断下述集合是否为数域

Q(π) =

{
a0 + a1π + · · · anπn

b0 + b1π + · · · bmπm

∣∣∣∣ m,n为非负整数, ai, bj ∈ Q

}
,

其中假定b0, b1, ·, bm不全为0. (注：需要用到π不是任何有理系数
代数方程的根，即当b0, b1, · · · , bm不全为0的有理数时，b0 + b1π +
· · · bmπm 6= 0.)

• 考虑下列齐次线性方程组:

a1x1 + a2x2 + a3x3 + · · · + anxn = 0
anx1 + a1x2 + a2x3 + · · · + an−1xn = 0
an−1x1 + anx2 + a1x3 + · · · + an−2xn = 0

...
...

...
...

...
a2x1 + a3x2 + a4x3 + · · · + a1xn = 0

1. n = 2时, a1, a2满足什么条件的时候有非零解?

2. n = 3时, a1, a2, a3满足什么条件的时候有非零解?

3. (选做题)对于一般的n, a1, a2, · · · , an满足什么条件的时候有非零
解?
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