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程序初步 -1

 Python 基本元素：数据

 最简单的 Python 程序

 程序和计算

 表达式和求值

 Python 编程环境

 语法、语义和编程
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Python 基本编程元素

 数据

数

o整数、浮点数、复数

字符串

其他

 表达式

描述基本计算

 语句

描述操作

 控制和抽象

本次课只涉及
数和表达式
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编程环境 IDLE

 Python 系统提供的交互式编程环境

用于交互式计算和编程

很好用，用于编写和执行（运行）Python 程序

 建议始终用它编写 Python 程序

实际上可以用任何文本编辑器

用 IDLE 更方便

 启动 IDLE，进入了一个 Python 计算环境

 IDLE 接受人的输入

注意，Python 程序有规定的语法，形式上符合要求的
才是合法的程序
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基本编程元素：数

 Python 有三类数

整数，模拟数学里的整数

浮点数，模拟数学的实数

复数，模拟数学的复数

 与对应的数学概念不同

能表达的数值是有穷的

浮点数和复数的精度有限

 每一类数有规定的

书写形式（语法）

表达的意思（语义）
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整数

 整数

语法：数字序列（非 0 不能以 0 开头）

语义：相应的整数（简单）

 性质

可以写任意大的整数

计算机的存储器有穷，只能表示有穷大小的整数

 最简单的 Python 程序

 程序和计算：

写出一个程序（描述希望做的计算）

 Python 读入程序，完成计算，输出结果（实现计算）
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浮点数

 语法：数字序列，必须

或有小数点，

或有表示指数的 e（或E）后跟可选正负号和一个整数

 语义：表示相应的浮点数（指数部分以 10 为底）

 与数学中实数的关系：

浮点数可以表示一定范围里的一些实数

表示范围有限，表示精度有限

 语法错误，例如：

3a 3e--3   3+
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类型

 直接写出的数据称为字面量

 Python 把各种计算元素统称为“对象”（object）

对象都有确定的类型（type）

 例：整数

整数字面量的计算（求值）得到整数对象

整数对象的类型是 int（整数类型的名字）

（浮点数类型的名字是 float）

 type(...) 得到 ... 的类型

 类型（名）的一个用途是做类型转换

int(2.3) 浮点数转换到整数的规则是取整
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算术表达式

 算术表达式用算术运算符构造

 算术运算符

+   – *   /   //  %  **

// 表示整数的整除，** 表示乘幂，% 表示余数

其中 + 和 – 是一元和二元运算符，其他是二元运算符

一元的 + 和 – 看作运算符，不看作是数的符号

 算术表达式

语法：基于运算对象、运算符和括号，符合运算符元数
要求（可以严格描述，参看语言手册）

语义：表达式描述的计算，算出的值
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算术表达式描述的计算

 合法（满足语法）的表达式有意义（语义）

描述了一个计算过程

计算（求值）表达式，将得到一个值

注意：合法程序在计算中也可能出错。如 3/0，3.0/0

 理解求值过程，运算符有优先级和结合方式等

优先级(从低到高)：+   -，*   /   //  %， 一元运算符，**
结合方式

o一元运算符和 ** 从右到左，其余算术运算符从左到右

括号用于描述特定的计算顺序

二元运算符，先计算左边的运算对象，再计算右边的
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算术表达式

 一元运算符和 ** 的特殊规定：

 -3**2 的意义同 -(3**2)

 3**-2 同 3**(-2)

 表达式用一维的字符序列表示

所有细节都必须严格定义

计算机容易处理，人可以接受和习惯

 表达式描述的计算与类型有关

参与计算的对象有类型

计算结果也有类型

类型影响计算的方式和结果
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表达式计算和类型

 整数计算是“精确的”，总得到精确的整数结果（/ 除外）

 1/3 和 1//3 不同

 浮点数计算是近似的，给出近似结果

溢出问题（动态错误）

 混合类型计算和类型转换

不同类型混合计算时，先将两者转换到统一类型

整数和浮点数运算时，先将整数转换到浮点数

转换可能出错：整数可以任意的大，可能超出浮点数类
型能表示的范围
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课下工作

 浏览课程网页及其链接

 下载和安装 Python 系统（在自己的计算机上）

从官网下载，或者从课程网页下载

写一些简单算术表达式，试验确认系统可用

设法确定正浮点数的最大和最小数值

翻阅 Python 系统手册，看看有什么内容

 登陆教学网

检查你的账户里是否已经有本课程

检查你教学网邮箱是否正常（给自己的其他邮箱发信）
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