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3 命题逻辑 III

3.1

只用公理和分离规则，证明下列公式是定理：

(a) (p1→ p2)→ ((∼p1→∼p2)→ (p2→ p1))

(b) ((p1→ (p2→ p3))→ (p1→ p2))→ ((p1→ (p2→ p3))→ (p1→ p3))

(c) (p1→ (p1→ p2))→ (p1→ p2)

3.2

证明下列各式成立：A ,B,C 为任意公式

(a) ∼A ⊢L A → B

(b) A ⊢L∼∼A

(c) A → B, ∼ (B→ C )→∼A ⊢L A → C

3.3

用演绎定理，对任意公式 A 和 B，证明下列公式是定理：

(a) (B→ A )→ (∼A →∼B)

(b) ((A → B)→ A )→ A
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3.4

在形式系统 L中证明下面公式是定理：要求用 L的两个连接符来定义 ∧

A → (B→ (A ∧ B))

3.5

令 L′ 是通过把形式系统 L中公理模式 (L3)替换为如下的 (L3′)所得形式系统：

((∼A →∼B)→ ((∼A → B)→ A ))

对任何公式 A ,B，证明：

(1) ⊢L ((∼A →∼B)→ ((∼A → B)→ A ))

(2) ⊢L′ ((∼A →∼B)→ (B→ A ))

并证明若一个公式是 L的定理当且仅当它是 L′ 的定理。

3.6

什么是极大一致子集（MCS）？定义极大一致推理 ⊢MCS如下：Γ ⊢MCS A 当且仅当对所有MCS(Γ)，

MCS(Γ) ⊢ A，Γ为公式集，A 为公式。试证明 ⊢MCS 是否具有平凡性和单调性。
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