
数学促进企业创新

张平文
北京大学

2021年7月



目录

一. 科技创新是必然选择

二. 数学与科技创新

三. 数学如何促进企业创新

四. 北大如何发挥作用

http://news.pku.edu.cn/xwzh/9a3aefb86a904ac4b70aed366570fbca.htm


一. 科技创新是必然选择

1. 中美竞争将是新常态

快速增长的中国 长期盘踞老大位置的美国

两国全方位竞争已不可避免，且将持续很长时间，直至新的平衡



一. 科技创新是必然选择

2.1. 国家综合实力的几个主要维度

国家综

合实力

经济

军事

金融教育

科技



一. 科技创新是必然选择

2.2. 中美军事对比

⚫ 硬实力

⚫ 软实力

⚫ 智能化战争、电子战、情报系统

航母 战斗机 核弹头

美国 11艘 约13000架 约6190枚

中国 2艘 约3100架 约280枚



一. 科技创新是必然选择

2.3. 中美金融对比

⚫ 金融地位

⚫ SWIFT结算系统、纳斯达克指数

全球外汇储备
国际支付

金额 占比

美元 67500亿美元 60.9% 占比40%

人民币 2177亿美元 1.97% 不到2%



一. 科技创新是必然选择

2.4. 中美教育对比

Top100大学 国际留学生

美国 48所 120万，来自全球

中国 2所 49万，亚非为主

诺贝尔奖 菲尔兹奖

美国 377位，占1/3 14人，占1/4

中国 2位 0人



一. 科技创新是必然选择

2.5. 中美科技对比

研发支出

美国：全球第1 中国：全球第2

5103亿美元 2378亿美元

科研人员数量

美国：全球第2 中国：全球第1

138万 162万

专利申请

美国：全球第2 中国：全球第1

57840件 58990件

SCI论文发表

美国：全球第1 中国：全球第2

⚫ 近100年来全球重要发明多来自美国：

⚫ 因特网、计算机、原子弹、飞机、汽车流水线等



一. 科技创新是必然选择

2.6. 中美经济对比

⚫ 主要国家GDP（2019年，GDP单位：亿美元）

中美两国

遥遥领先

排名 国家 GDP总值 对比美国

1 美国 21.43万 100%

2 中国 14.36万 67.0%

3 日本 5.09万 23.8%

4 德国 3.85万 18.0%

5 印度 2.58万 12.0%

⚫ 人均GDP （2019年）

人均GDP 全球排名

美国 6.38万美元 8

中国 1.01万美元 72



一. 科技创新是必然选择

2.7. 中美经济对比

⚫ 中美两国GDP增长率

中国一直

高于美国

0.00%

2.00%

4.00%

6.00%

8.00%

10.00%

2010 2012 2014 2016 2018 2020

近10年中美两国GDP增长率

美国 中国



一. 科技创新是必然选择

2.8. 中美经济对比

⚫ 世界500强企业（2019年）

⚫ 中国共129家，美国共121家

⚫ Top10 企业中，中国3家，美国2家，日本、德国、英国、荷兰、沙特各1家

排名 公司名称 营收(百万美元) 所属国家

1 沃尔玛 514,405 美国

2 中国石化 414,650 中国

4 中国石油 392,977 中国

5 国家电网 387,056 中国

9 埃克森美孚 290,212 美国

Top10中的

中美企业



一. 科技创新是必然选择

2.9. 中美经济对比

⚫ 世界互联网企业市值Top20（2019年）

排名 公司名称 市值(亿美元) 所属国家

1 亚马逊 7344.16 美国

2 Alphabet（谷歌） 7234.65 美国

3 腾讯控股 3816.43 中国

4 FaceBook 3767.25 美国

5 阿里巴巴 3525.34 中国

6 NETFLIX 1167.23 美国

7 SALESFORCE 1047.82 美国

8 PAYPAL 990.88 美国

9 BOOKING 797.99 美国

10 雅虎 555.18 美国

美国13家

中国7家

排名 公司名称 市值(亿美元) 所属国家

11 百度 552.82 中国

12 WorkDay 351.30 美国

13 Servicenow 319.24 美国

14 网易 309.11 中国

15 美团点评 307.84 中国

16 京东 302.81 中国

17 EQUINIX 283.42 美国

18 eBay 270.27 美国

19 拼多多 248.59 中国

20 SNAP 231.93 美国



一. 科技创新是必然选择

3. 中美竞争的认识

⚫ 现实：综合实力的5个维度，美国均遥遥领先

⚫ 粮食、自然环境、矿产资源、国际品牌等美国同样领先

⚫ 我们应树立应对竞争的信心

⚫ 中国的优点：社会制度、动员能力

中国 美国



一. 科技创新是必然选择

4. 如何破局

⚫ 在经济与科技维度寻求突破

⚫ 中国相对最接近美国的领域

⚫ 中国经济有自己的优势（人口、市场）

⚫ 中国科技有良好的前景（政府支持、学生生源、后发性）

经济
科
技

二者的结合，可构成当前中国的

主要突破点



早期

目前

一. 科技创新是必然选择

5.1. 经济与科技的关系

⚫ 经济与科技相互促进，互为因果

⚫ 早期的中国：依靠人口红利等发展经济，带动科技进步

⚫ 目前的中国：需要以科技引领经济发展

科技经济

中国已逐步进入这一阶段



一. 科技创新是必然选择

5.2. 科技对经济的贡献示例

美国以数倍于G7其他国家的经济体量，其增长率依然保持领先
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一. 科技创新是必然选择

6.1. 中国当前所面临的问题

⚫ 经济发展已由跟跑变为领跑

⚫ 经济全球第二，没有可学习和模仿的目标，只有靠自己探索

⚫ 支撑经济发展的条件逐渐消失

⚫ 人口红利降低、即将进入老龄化社会

⚫ 产能过剩、基础设施建设接近饱和



一. 科技创新是必然选择

6.2. 突破之路

⚫ 原有发展方式不再可取

⚫ 主要依靠资源等要素投入推动经济增长和规模扩张的粗放型发展方式不可持续

通过创新，特别是科技创新来驱动发展，

是新时代的国家战略，也是必然选择



一. 科技创新是必然选择

7.1. 习近平总书记对科技创新的重视

⚫ 以前所未有的胸襟气魄，对科技创新

提出一系列新论述，新要求

⚫ 以前所未有的高度重视，亲自谋划一

系列科技创新重大举措

⚫ 以前所未有的实施力度，夯实发展新

基础，开辟发展新空间



一. 科技创新是必然选择

7.2. 习近平总书记关于科技创新的重要论述

⚫ 抓创新就抓发展，谋创新就是谋未来

⚫ 推动以科技创新为核心的全面创新

⚫ 坚定不移走中国特色自主创新道路

⚫ 关键核心技术是要不来、买不来、讨不来的

⚫ 创新驱动实质是人才驱动

⚫ 科技创新与体制机制创新“双轮驱动”

创新是引领发展的第一动力

发展是第一要务，科技是第一生产力，创新是第一动力，人才是第一资源

⚫ 坚持“四个面向”的战略方向，不断向科学

技术广度和深度进军

⚫ 实施创新驱动发展战略，仅仅抓住科技创新

这个“牛鼻子”

⚫ 创新主动权、发展主动权必须牢牢掌握在自

己手中



一. 科技创新是必然选择

8.1. 科技创新在国家发展全局的地位不断提升
十九届四中全会

•提出完善科技

创新体制机制，

要构建社会主

义市场经济条

件下关键核心

技术攻关新型

举国体制

十八大

•提出实施创新

驱动发展战略

•强调科技创新

是提高社会生

产力和综合国

力的战略支撑，

必须摆在国家

发展全局的核

心位置

全国科技创新大

会

•发布《国家创

新驱动发展战

略纲要》

•提出科技创新

“三步走”的

战略目标，开

启了建设科技

强国的新征程

十八届三中全会

•加大科技体制

改革力度，提

高创新体系整

体效能

•进一步增强科

技创新对经济

社会发展的支

撑引领作用

十八届五中全会

•把创新发展作

为新发展理念

之首

•把创新作为第

一动力

•强调以科技创

新引领全面创

新

十九大

•提出创新是引

领发展的第一

动力，是建设

现代化经济体

系的战略支撑

•对加快建设创

新型国家进行

了全面部署

2012 2013 2015 2016 2017 2019



一. 科技创新是必然选择

8.2. 党的十九届五中全会对科技创新的重要摆位

⚫ 科技创新位于各项规划首位，进行专章部署，是编制五年规划

的历史首次

五中全会提出，坚持创

新在我国现代化建设全

局中的核心地位，把科

技自立自强作为国家发

展的战略支撑 科技创新

关
键
变
量

作
用

支
撑
引
领

作
用

百年未有之
大变局

中华民族伟大
战略复兴全局



一. 科技创新是必然选择

9. 科技创新对国家的重要意义

⚫ 世界上的现代化强国无一不是科技强国

⚫ “两个一百年”的奋斗目标需要科技创新助力

⚫ 当前国内外政治环境导致自主创新已是必然
国家之争

实力之争

生产力
之争

科技
创新
之争
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二. 数学与科技创新

1. 早期的数学（约18世纪以前）

⚫ 数学与其他学科难以区分

⚫ 阿基米德（哲学家、数学家、物理学家）

⚫ 牛顿（物理学家，数学家）



2. 中期的数学（18世纪到20世纪前叶）

⚫ 数学逐渐与其他学科分离

⚫ 黎曼（数学家）

⚫ 爱因斯坦（物理学家）

Riemannian Geometry

二. 数学与科技创新



3. 数学研究方向开始逐步细化

数学

基础数学

代数

几何

分析

应用数学

概率统计

运筹优化

计算数学

控制论等

顶 天

立 地

高度

抽象

应用

广泛

二. 数学与科技创新



4. 近代的应用数学

⚫ 兴起于二战：密码、核武器

⚫ 计算机的发明是应用数学的新起点

⚫ 中国：两弹一星工程

⚫ 模型、算法是应用数学研究的核心

第一台计算机（1946年）

二. 数学与科技创新



5. 基础数学的价值观

⚫ 数学的内在逻辑

⚫ 简洁与美

驱动力来自于人类对于

未知的探索和美的追求

二. 数学与科技创新



6. 应用数学价值观

⚫ 简洁与美（理论）

⚫ 科学意义（交叉）

⚫ 经济与社会价值（落地）

二. 数学与科技创新



7. 国家需求驱动应用数学的发展

⚫ 国防建设

⚫ 企业创新

0

100

767 777 787

风洞实验次数

应用数学发展与国家实力正相关

二. 数学与科技创新



8. 我国应用数学的兴起

⚫ 起步于我国第一个中长期科技发展计划（1956年）

⚫ 目标：保家卫国、重大工程

⚫ 学科发展

⚫ 计算数学、概率统计、偏微分

华罗庚

二. 数学与科技创新



9. 数学与科研及创新

二. 数学与科技创新

世界上任何一门学科如果没有

发展到能与数学紧密联系在一

起的程度，那就说明该学科还

未发展成熟

—— 马克思

相对论构建于黎曼几何

的基础之上

二战及战后欧美众多企业的创新

发展得益于运筹学、统计学等数

学的应用



10.1. 当前数字经济时代已经到来

2018年各国数字经济占

GDP比重及数字经济增

速（来源：中国信通院）

二. 数学与科技创新



10.2. 数字经济是经济与新一代信息技术的融合

二. 数学与科技创新

新一代信息技术 经济活动

数字经济



10.3. 新技术的深度渗透

产
业
数
字
化

数
字
产
业
化

数字
经济

上云

用数

赋智

⚫ 新一代信息技术+经济

⚫ 新一代信息技术+社会治理

数字化提高了对于

数学的需求

二. 数学与科技创新



11.1. 新一代信息技术内涵

二. 数学与科技创新

新一代信

息技术
物联网

5G

云计算 大数据

人工智

能

区块链
数据的感知

数据的高速传输

数据处理的架构模式 数据的分析挖掘技术

数据价值应用
的场景

数据安全保
障和更多应
用场景



11.2. 新一代信息技术的基础是数学

二. 数学与科技创新

深度学习算法 零知识证明算法

Polar码

⚫ Polar码与5G

⚫ 深度学习算法与大数据

⚫ 零知识证明算法与区块链

⚫ 傅里叶变换与通信（物联网）

傅里叶变换



12. 科技创新与企业创新

二. 数学与科技创新

⚫ 企业是我国经济社会运行的细胞，是我国创新驱动发展战略的

重要实施主体

⚫ 我国GDP主要由企业贡献

⚫ 企业有创新和追求更多利润的本能
7.70%

37.80%
54.50%

2020年三大产业增加值占GDP比重

第一产业

第二产业

第三产业



13. 美国为什么打压华为？

二. 数学与科技创新

中国影响美国

的霸主地位
打压中国

打压其经济和

科技

打压新一代信

息技术

打压原始创新 打压华为

华为是中国企业原始创新的

排头兵

华为的命运其实是国家命运

的一部分



14. 数学助力华为科技创新

二. 数学与科技创新

⚫ 2G到4G的融合算法、5G的研发

⚫ 华为高度重视数学

⚫ 任正非在一次采访中27次提到数学（2019.5）

⚫ 华为在多个国家建立数学研究所

2016年，华为在法国

成立第2个数学研究所



15. 国家高度重视数学等基础学科

二. 数学与科技创新

⚫ 四部委发文

⚫ 强基计划
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1. 从技术革命到产业革命

三. 数学如何促进企业创新

第一次

产业革命

第二次

产业革命

第三次

产业革命

第四次

产业革命

蒸汽技术 电力技术 电子信息技术 新一代信息技术

产业革命

技术革命

蒸汽时代 电气时代 信息时代 数字时代



2. 未来全球市值前十的企业？

三. 数学如何促进企业创新

排名 1988 2020 展望未来

1 IBM 沙特阿美 ?

2 埃克森美孚 微软 ?

3 通用电气 苹果 ?

4 英国电信 亚马逊 ?

5 英国石油 谷歌 ?

6 福特汽车 阿里巴巴 ?

7 美国奥驰亚 脸书 ?

8 美国默克 腾讯 ?

9 加拿大帝国石油 伯克希尔 ?

10 沃尔玛 强生 ?

实体经济
企业

互联网
企业

VS



3.1. 未来企业发展趋势：数字化转型

三. 数学如何促进企业创新

实体经济
企业

互联网
企业

数字化

绿色化

实体经济
企业

互联网
企业

发展融入

趋势1：

从实体经济到数字经济

趋势2：

从数字经济到实体经济



3.2. 数字化转型定义

三. 数学如何促进企业创新

数字化转型是通过新一代数字技术的深入运用，构建一个全感

知、全联接、全场景、全智能的数字世界，进而优化再造物理

世界的业务，对传统管理模式、业务模式、商业模式进行创新

和重塑，实现业务成功。

——华为，2019



3.3. 数字化转型理论基础

⚫ 数字世界——在数字空间里解决问题

数字空间物理空间 物理空间

优化重组
假设实验

信息化
数字化

现实世界
解决效果

模型算法感知 验证

三. 数学如何促进企业创新

只有数学才能在数字空间大展身手



3.4. 数字空间有诸多优势

三. 数学如何促进企业创新

感知

验证

高维

传输快

易改动

低维

传输慢

难改动

数字
空间

物理
空间



4.1. 数字化转型将推动发展方式的革命性转变

能力体系重塑

价值体系重构

盈利体系重整

改革
数字化
转型

一把手工程

三. 数学如何促进企业创新



4.2. 能力体系重塑——从低附加值到高附加值

三. 数学如何促进企业创新

附
加
值

低

高

业务流程
上游 下游

营销
品牌

生产加工

利润空间大

利润空间小

研发
设计



4.3. 价值体系重构——从局部最优到全局最优

三. 数学如何促进企业创新

局部最优

全局最优



4.4. 盈利体系重建——是否盈利？何时盈利？如何盈利？

三. 数学如何促进企业创新

收
益

时间
T1 T2 T3

数字化转型

无数字化转型



5. 企业中的问题，本质上多数都是数学问题

企业问题

企业管理与财务

等问题
经济学相关

供应链、ERP等

问题
管理学相关

材料问题 化学等相关

工艺问题 物理等相关

很多问题最终都可以

抽象为数学问题

三. 数学如何促进企业创新



6.1. 闭环滚动持续促进企业创新

三. 数学如何促进企业创新

更好地提出

问题

更好地解决

问题

更好地反馈

效果

更好地评价

成果

1

2

3

4



6.2. 更好地提出问题

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 强化企业的出题者身份

⚫ 企业能够快速感知市场需求，将市场需求转化为科技创新需求

⚫ 企业中最关注的问题通常是其“卡脖子”问题

⚫ 企业问题通常有一定专业性，需要企业技术专家的凝练抽象

企业

市场需求

关键问题

问题凝练

出题



6.3. 更好地提出问题

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 如何出好题目？

⚫ 企业需要做好调研，明确自身技术需要，为科技工作者精准出题

⚫ 高校等通过输送毕业生帮助企业培养出题者

⚫ 企业邀请学者深入企业，实地调研，并了解企业的具体需求

⚫ 很多问题有效提出后，利用现有数学方法已基本能解决

华为鲲鹏芯片

改进案例

如何提高鲲鹏芯片

运算速度？

超大规模线性

方程组求解

运算速度提高

30%
凝

练

抽

象

实

际

应

用



6.4. 更好地解决问题

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 自主攻关与寻求合作

可在内部组

建科研团队

进行攻关

寻求与外部

高校、科研

机构合作

企

业

实

力

强

企

业

实

力

相

对

不

足
期间企业应关注自身技术队伍

的建设与培养



6.5. 更好地解决问题

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 揭榜挂帅

⚫ 习近平总书记多次强调“可以探索搞揭榜挂帅，把需要的关键核心技术项目张出

榜来，英雄不论出处，谁有本事谁就揭榜”

⚫ 结果导向，倒逼科研资源优化整合与科研体制机制改革创新

2021年5月，科技部研究制定“揭榜挂帅”榜单模板，

我国重大科研任务的“揭榜挂帅”正式开始实施



6.6. 更好地反馈效果

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 解决数学问题并不意味着解决实际工程问题

⚫ 实践中很多预设情况并不满足

⚫ 工艺设备等问题易导致效果不尽如人意



6.7. 更好地反馈效果

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 建立有效的反馈与保障机制

⚫ 及时沟通、不断迭代

⚫ 企业团队为主，学者跟踪参与

应用

反馈改进

企业团队

企业团队

学者



6.8. 更好地评价成果

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 评价方式强调成果落地

⚫ 以是否解决了企业关键问题为导向

⚫ 行业协会、学术团体可发挥更多作用

2021年6月，中国工业与应用数学学会发布首届
CSIAM应用数学落地成果

图为罗智泉教授与华为公司专家共同完成的共同
完成的“5G网络性能的建模与优化”获认证

破五唯



7.1. 华为模式

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 分层次平台

⚫ 华为战略研究院（着眼学术与商业的战略规划）

⚫ 华为中央研究院（着眼未来5-10年）

⚫ 华为中央软件院等（着眼5年以内）

⚫ 平台促进与数学家的合作交流

⚫ 1999年成立俄罗斯数学研究所

⚫ 2016年成立法国数学研究所

⚫ 2019年成立华为-北大数学联合实验室

公司目前应该至少是有七百多个

数学家，八百多个物理学家，一

百二十多个化学家，还有六千多

位专门在基础研究的专家，再有

六万多工程师来构建这么一个研

发系统，使我们快速赶上人类时

代的进步，要抢占更重要的制高

点。 ——任正非



7.2. 华为模式细节-1

三. 数学如何促进企业创新

700位数学博士去了哪里

去往不同的部门及岗位，

既有偏长期研究的机构，

也有偏业务层面的产品

线

数学博士做什么工作

由每个岗位的上级负责

人在招聘时根据工作需

要结合博士个人兴趣决

定，有做纯理论研究，

有做算法优化，有做偏

工程类工作

评价考核方式

主要由所在岗位决定，

包括论文、专利或新产

品上线后的效益等



7.3. 华为模式细节-2

三. 数学如何促进企业创新

问题如何提出

内部技术人员认为某项

前端技术值得研究，或

一些实践项目中发现问

题等均可提出问题，每

年有固定时间段上报，

内部批准后可立项

问题如何解决

内部技术团队进行科研

攻关（目前占多部分），

难题借助外脑（高校科

研机构等）

如何反馈效果

接近产品线的问题解决

后需要验证；内部攻关

解决的问题更容易验证，

外脑解决的问题还需要

一定的转化



7.4. 华为模式的优势

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 华为的人才培养机制以及对人才的态度

⚫ “全员导师制”帮助毕业生快速融入团队

⚫ 对博士看得更远，关注其4-5年后能产生的价值，不太在意短期的效益

⚫ 特别是能够给数学博士以“转身”的时间，多数数学博士在适应新角色后往往能

发挥更大作用



7.5. 没有最好，只有最合适

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 华为模式不是唯一

⚫ 企业可选择适合自己的模式

⚫ 企业发展阶段与预期

⚫ 企业内部人员结构

⚫ 企业可用的投入

⚫ 企业自身所处行业



8. 注意事项

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 数学促进企业创新是复杂的系统性工程

⚫ 不能“一蹴而就”——需要制定顶层规划和推进策略，稳步执行

⚫ 不能“一拥而上”——需要根据自身特点选择合适方法

⚫ 不能“单打独斗”——需要多方合作

选择合适

道路

多方协作共赢

制定规划

并执行政府、企业、科研机构
多方共同参与



9.1. 数学促进企业创新生态模式

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 数学与企业合作交流平台
线下活动 线上平台

• 数学促进企业创新发展论坛

• Study Group

• 专家走进企业访问调研

• CSIAM应用数学落地成果认证

服务体系

• 技术对接

• 联合实验室共建

• 重大科研项目的联合申请

• 专家现场服务

• 长期顾问推荐

• 专题研讨会

• 技术培训

• 技术成果推介

• 人才引进与推荐

• 技术成果展示

数学与企业合作交流平台是由中国工业与应用数学学

会和湖南潇湘大数据研究院联合发起的线上线下服务

相结合、专注于企业、新型研发机构、专家和学生相

互对接的公益服务平台。



9.2. 数学与企业合作交流平台功能

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 数学与企业合作交流平台
致力于解决数学家难以获取企业在重大需求中面临的数学问题、企业难以找到合适的数学家、带技术性的项目商

务谈判繁琐等问题，推进数学与工程应用、产业化的对接融通、提升数学支撑企业创新发展的能力和水平。



9.3. 数学促进企业创新发展论坛

三. 数学如何促进企业创新

为探讨和发挥数学在经济金融、信息技术、国防科技、智能制造、社会发展中的重要作用，加强数学促进企业创新

发展，中国工业与应用数学学会从2020年起，每年召开数学促进企业创新发展论坛。

⚫ 首届论坛于2020年8月27-29日在湖南长沙举办，参会人

数200余人

⚫ 正式发布“数学与企业合作交流平台”

数量

企业 新型研发机构

专家 学生



9.4. 数学促进企业创新发展论坛-2

三. 数学如何促进企业创新

2020年数学促进企业创新发展论坛视频网址：https://math2industry.org.cn/forum/#/start

启动长期Study Group项目
华为专场报告

发布“面向数学领域的十大挑战问题”

数学家与企业家主题对话 宣讲专场

• 3家新型研发机构和20多位专家对

“华为十大挑战问题”感兴趣

• 10家企业、5家新型研发机构、10家

高校、30多位专家、200多位学生对

本模式感兴趣

• 与湖南潇湘大数据研究院达成合作意

向的企业共12家

• 正在跟进的企业有：华为、中南智能、

三一重工、中国南航

https://math2industry.org.cn/forum/#/start


9.5. 数学促进企业创新发展论坛-3

三. 数学如何促进企业创新

⚫ 第二届论坛于2021年6月11-13日在重庆举办，参会人数

300余人

⚫ 论坛设立大会报告、企业专场、揭榜挂帅专场和主题对话，

正式发布4项首届CSIAM应用数学落地成果及智能制造行

业的十个数学问题并进行专项解读

⚫ 从两届论坛参会数据看出，企业与新型研发机构代表所占

比重有明显增加

数量

企业 新型研发机构

专家 学生



9.6. 数学促进企业创新发展论坛-4

三. 数学如何促进企业创新

智能制造10大数学问题解读企业专场报告

中国商飞+长安汽车+重庆当地企业

揭榜挂帅专场

• 自6月13日以来，学会数学与企业合作交

流平台秘书处已接到电话、邮件等咨询揭

榜挂帅问题数十次，表明对论坛中各位专

家提出的问题感兴趣，并有意愿进行合作

研究。

• 据悉，智能制造行业的10个数学问题中

的两个汽车领域的需求已被重庆市科技局

纳入“揭榜挂帅”项目榜单，榜单总金额

不超过1600万。

揭榜挂帅主题对话

通过该论坛分享数学先进应用成果，交流学界与产业界合作经验，并借助该论坛形成定期的广泛交流探讨机制
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1. 北京大学在创新道路上责无旁贷

四. 北大如何发挥作用

⚫ 北京大学是我国著名的研究型、综合型大学

⚫ 数学、统计学、信息科学、大数据等学科在国内高校中均位居前列

⚫ 从2000年起，北京大学承担和完成的国家各类科研项目共计4000余项

国家实验室、国家科研机构、高水平研究

型大学、科技领军企业都是国家战略科技

力量的重要组成部分，要自觉履行高水平

科技自立自强的使命担当。

——习近平在两院院士大会中国科协

第十次全国代表大会上讲话节选



2.1. 北京大学数学科学学院

四. 北大如何发挥作用

北大第一院系，我国最早数学系

师资力量雄厚，青年才俊涌现

• 现有教师共125人

• 中科院院士8人

• 杰出青年基金获得者25人

• 优先青年基金获得者11人

• 青年千人18人

• 青年拔尖人才3人

李克强总理2016年视察

北京大学数学科学学院

数学是自然科学的皇

冠，是其他科学研究

的主要工具。

北大一定要把基础数

学研究摆在更加重要

的位置。——李克强

中俄数学中心成立 2020.6



2.2. 北京大学数学科学学院

四. 北大如何发挥作用

2018年国际数学家大会

8位北大毕业生作邀请报告

占华裔数学家的三分之二

• 戈登贝尔奖——高性能计算

世界最高奖

• 中国学者3次获奖

• 两位领衔者在北大数院 杨超教授

2016年获奖

鄂维南院士

2020年获奖



86.50%

13.50%

2.3. 近3年北大数院毕业生去向

四. 北大如何发挥作用

年度 本科生人数 企业就业人数 华为就业人数 研究生人数 企业就业人数 华为就业人数

2018 179 14 0 152 116 3

2019 177 23 1 149 127 9

2020 176 28 0 163 141 12

14

116

23

127

28

141

0

50

100

150

本科生 研究生

北大数院毕业生去企业人数

2018年 2019年 2020年

16.00%

84.00%

2020年毕业生去企业比例

企业就业

读研或其他

本科生 研究生

⚫ 去往企业的学生持续上升

⚫ 本科生较多继续学习，研

究生大部分去往企业

⚫ 去往华为的学生稳步增加



3. 北京大学大数据分析与应用技术国家工程实验室

四. 北大如何发挥作用

针对我国大数据分析技术和综合应用能力弱、缺乏面向应用的原创性

分析 技术等问题，围绕提升大数据综合分析能力与智能决策水平的

迫切需求，建设大数据分析与应用技术研究平台。

（1+5+N）：

高校、科研院所、

国企、上市公司、

民企、民非等

北京大学

中国科学院数学与系统科学研究院

中山大学

北京奇虎科技有限公司

北京嘀嘀无限科技发展有限公司

中国信息安全研究院

牵头单位

共建单位

⚫ 瞄准国家重大需求，扎根祖国大地，培育标志性应用成果



4. 北京大学重庆大数据研究院

四. 北大如何发挥作用

北京大学与重庆高新区管委会联合共建的“三无”事业单位

围绕大数据和数字化转型的核心科学技术问题和创新应用，驱动重庆及西部区域

大数据和数字化转型的理论研究、技术、应用和产业的繁荣与发展。

团队建设与
应用研究

技术转移与
成果转化

科研项目
引进与实施



5. 北京大数据研究院

四. 北大如何发挥作用

政产学研用紧密结合的综合性平台

引领中国大数据和人工智能发展的一面旗帜

中关村管委会、海淀区政府、北京大学、北京工业大学
四方共同支持建立的民办非企业

鄂维南 教授
中国科学院院士

北京大数据研究院院长



6.1. 校企合作

四. 北大如何发挥作用

北大—青岛恒华大数据联合实验室

北大—沈阳自贸大数据联合实验室 北大—睿智联合实验室

北大—郑州路桥大数据联合实验室



6.2. 华为-北大数学联合实验室

四. 北大如何发挥作用

⚫ 成立2年来，举行交流多次，累计立项10+，累计金额1500万+

校企双方前期交流
2019.1

实验室成立
2019.6

华为与数院本科生交流
2019.10

华为-北大数学论坛
2020.9



7. 学术创新链

四. 北大如何发挥作用

重点是目标导向
的基础研究

⚫ 以服务国家战略需求和产业应用为导向

⚫ 有效连接学术创新活动中各创新主体

⚫ 实现基础研究与重大应用之间的对接
重大
应用

平台



8. 参与主体与相关关系

四. 北大如何发挥作用

院系

•0→1

平台

•1→10

新型研发机构

•10→100

重大应用

•100→∞

研究团队 应用开发型团队



9. “大数据”学术创新链

四. 北大如何发挥作用

团队

信息科学
技术学院

团队 团队团队团队 团队

政府 高校企业企业 企业

大数据分析与应用技术
国家工程实验室

团队 团队 团队 团队团队

企业

团队

北京大学
重庆大数据研究院

基础
研究

应用
研究

应用
转化

创
新
需
求

北京大数据研究院

数学科学
学院

前沿交叉
研究院

王选计算
机研究所

工学院
社会科学
调查中心

信息管理
系

团队



10.1. 部分科研成果简介

四. 北大如何发挥作用

⚫ 智慧冬奥2022天气预报示范-1

观测值 模式

雷达 卫星 超算气象站 航空

预报结果

人工会商



10.2. 部分科研成果简介

四. 北大如何发挥作用

⚫ 智慧冬奥2022天气预报示范-2

北京赛区和延庆赛区
平均风风速评分

北京赛区和延庆赛区
温度预报准确率



10.3. 部分科研成果简介

四. 北大如何发挥作用

⚫ 数字生态指数-1

数字生态指数 利用大数据技术表征数字生态发展水平，是政府推动智慧城市

建设和数字经济的管理工具

权威性：国家部委指导，北京大学牵头，国家工程

实验室承办，院士专家把关

综合性：指数体系维度广，广泛纳入成熟分指数

开放性：数据与方法开源，指数开放，动态更新

服务性：服务各城市政府相关主管部门的决策工作



10.4. 部分科研成果简介

四. 北大如何发挥作用

⚫ 数字生态指数-2



10.5. 部分科研成果简介

四. 北大如何发挥作用

⚫ 指纹识别

全球首个无标注自
动指纹比对系统

全球首个移动端
刑侦指纹解决方案

累计管理40亿枚指纹，服务全国28个省，实现秒
级比对

全 国 指 纹 库 三 次 会 战

正查对比任务71,600条

数据

专家检视完成33,675条

比中线索1,098条

先进技术助力打造智慧平安社会

“ 新一代人工智能指纹比对技术的优势凸显，助
力命案积案攻坚取得丰硕成果。”

——公安部五局

建 设 完 成 全 球 最 大 最 先 进 的 指 纹 中 心

基于墨奇技术北京大数据研究院孵化企业——墨奇科技



10.6. 部分科研成果简介

四. 北大如何发挥作用

⚫ 多尺度建模+机器学习
第一性原理确保准确性，深度学习大幅度提高效率

继承第一性原理计算精度

第一性原理与多尺度建模深度结合

在多尺度上运用第一

性原理，在各尺度上

确保准确性的同时，

运用机器学习将各个

尺度有机地结合起来。

核心算法克服维数灾难，计算量随体系大小线性增长

目前可以将第一性原

理计算加速数亿倍；

实现数亿原子体系的

模拟计算。



总结

科技创新关乎国家命运

科技创新离不开数学

数学促进企业创新模式不一，且需多方协作

北京大学有能力和意愿贡献更大力量



谢谢各位！


