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关于数学学科高层次人才培养的思考

张平文①

（武汉大学，武汉４３００７２）

摘　要：国际科技创新方面的竞争促使数学等基础学科的重要性和影响
力不断提升，使得数学学科高层次人才培养具有非常重要的意义。通过梳理
美国、法国、苏联等数学强国的人才培养经验，发现数学学科高层次人才培养
需要多措并举，我们应将国际经验与中国特色相结合，开展相关人才培养工
作。通过详细阐述北大数学在文化与传承、人才培养新举措，以及根据基础数
学和应用数学的特点构建不同培养模式等方面的特色，结合国内现状，提出高
层次人才培养需要建设适宜的环境和氛围、国家层面的持续支持及制定统一
的人才评价标准等若干建议。
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一、重 要 意 义

在当前经济全球化和世界百年未有之大变局的大背景下，国际竞争日趋激烈，科技
创新已从国际竞争中的一环变为焦点，并对国家经济、社会、国防等各方面产生了极大
的促进作用。众所周知，科技创新的关键因素是人，人才是在不同领域有独特技能的优
秀者，是科学技术发展的基础，科技创新需要靠人才推动，而人才则需要长期系统的教
育进行培养。

党的二十大报告指出：“教育、科技、人才是全面建设社会主义现代化国家的基础
性、战略性支撑。必须坚持科技是第一生产力、人才是第一资源、创新是第一动力，深入
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实施科教兴国战略、人才强国战略、创新驱动发展战略，开辟发展新领域新赛道，不断塑

造发展新动能新优势。”这是中央第一次系统性地将三大战略摆在一起，既坚持了教育、

科技、人才是全面建设社会主义现代化国家的基础性、战略性支撑，又强调了三者之间

的有机联系，通过协同配合、系统集成，共同塑造发展的新动能新优势，充分说明了中央

对于科技、人才和创新的高度重视。

近年来国际科技竞争逐渐向基础前沿前移，数学等基础学科的重要性和影响力也

随之不断提升。事实上，国家对于基础研究的重视和相关学科高层次人才的培养早有

布局。２０１８年１月，国务院发布《关于全面加强基础科学研究的若干意见》，强调：强大

的基础科学研究是建设世界科技强国的基石；我国基础科学研究短板依然突出，数学等

基础学科仍是最薄弱的环节；坚持从教育抓起，潜心加强基础科学研究，对数学、物理等

重点基础学科给予更多倾斜。２０１９年，科技部、教育部、中国科学院、国家自然科学基

金委四部门联合发文，要求加强数学科学研究，包括要持续稳定支持基础数学的研

究，要加强应用数学和数学的应用研究，要持续推进和深化高层次的国内外交流与合

作等。

尽管数学学科的科学研究和人才培养离不开充分的国际交流，但考虑到近年来和

未来一段时间内可能愈发严峻的国际政治经济形势，如何依托国内高校和科研院所开

展数学学科高层次人才培养，成为亟待解决的重要问题。在２０２１年发布的“十四五”规

划中，国家强调要“加快构建以国内大循环为主体、国内国际双循环相互促进的新发展

格局”，但目前总体形势仍较为严峻。以当前数学领域的院士数据为例，８０岁以下的院

士共２８人，且均具有博士学位，但其中只有８人是在国内获得的博士学位，占比仅

２９％，仅从这点来看，我国数学高层次人才的培养距离国家战略的要求和“双一流”建设

的任务还有较大差距。因此，在未来的高层次人才培养上，以国内培养为主、国内国际

双循环的模式需要引起高度重视。

为了践行创新驱动发展与科技自立自强的国家战略，我们还需要一批学术视野广、

复合能力强的领军人才和战略科学家，而从国家双循环战略来看，目前我国高层次人才

的培养能力还需要极大提升。此外，培养高层次人才也可以作为高校“双一流”建设和

顶尖学科建设的一个重要抓手。

二、国 际 经 验

从综合实力来看，美国仍是当今当之无愧的数学第一强国。无论是获得国际大奖

的次数，还是国际数学家大会邀请报告的人数，或是高水平成果的数量，美国都占据了

大约一半的份额。美国的大学本科教育主要分为两类：一类是以常春藤为主的私立学

校，数量较少但质量很高。个别学校可能一年只招收几个数学本科生，但这些学生都对
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数学充满热爱，有兴趣且非常有天赋。另一类是众多的公立大学，这类学校学生数量较

多，在数学学科方面，它们的做法与私立学校不同，但总体上能够给予优秀学生脱颖而

出的机会。在研究生方面，美国的大学吸引了世界各地最优秀的本科生前来攻读博士

学位。为何美国能够吸引众多优秀本科生？笔者认为最重要的一点是它具有非常好的

学习氛围，并提供丰厚的奖学金。笔者曾访问过加州理工学院和普林斯顿大学，在这些

学校里，除了学术研究，没有别的事情可以分心，不像国内很多地方，一天到晚非常繁

忙，却没时间做学问。此外，美国拥有非常好的创新环境，也是一个多元文化的社会，博

士毕业生往往愿意留在美国继续从事博士后工作。事实上，即使在国内或欧洲，很多人

拿到博士学位后也愿意去美国从事博士后工作。美国的创新氛围和多元社会文化吸引

了全世界最优秀的人，也把他们培养成才。

法国是世界排名第二的数学强国。以国际数学界著名奖项和国际数学家大会邀请

报告为例，法国几乎占据了２０％的份额，比第三名高出很多。法国的数学传统深厚，本

科采取精英化教育，主要集中在以巴黎高等师范学院为主的巴黎地区。该校的教学资

源非常充足，仅招收约２００名学生，因此入学门槛非常高。该校偶尔也会招收一些优秀

的外国学生，如菲尔兹奖得主吴宝珠就是该校招收的越南裔学生。此外，法国的学派传

承也表现得特别出色。例如，大数学家雅克－路易·利翁斯（Ｊａｃｑｕｅｓ－Ｌｏｕｉｓ　Ｌｉｏｎｓ）曾

任法国科学院院长和国际数学联盟主席，其子皮埃尔－路易·利翁斯（Ｐｉｅｒｒｅ－Ｌｏｕｉｓ

Ｌｉｏｎｓ）曾获得菲尔兹奖，维拉尼（Ｃéｄｒｉｃ　Ｖｉｌｌａｎｉ）则是皮埃尔－路易·利翁斯的学生，他

也获得了菲尔兹奖，而２０１８届菲尔兹奖得主阿莱西奥·菲加利（Ａｌｅｓｓｉｏ　Ｆｉｇａｌｌｉ）则是维

拉尼的学生，足以见得法国的学派传承很有特点。除了传统的强势方向外，法国数学在

很多其他方向也有传承发展。

苏联的数学人才培养也很有特色。首先，大师引领是其培养人才的重要特点。

早在三四百年前，彼得大帝就引进了欧拉（Ｌｅｏｎｈａｒｄ　Ｅｕｌｅｒ）等数学大师；近代，概率论

奠基人柯尔莫哥洛夫（Ｋｏｌｍｏｇｏｒｏｖ）等大师更是为苏联培养了大批数学人才。其次，

苏联对于数学英才采取了贯通培养制度，像柯尔莫哥洛夫这样的大师会深入中学挖

掘数学人才，通常在学生１２岁左右就组织团队加以培养，很多大学老师都参与其中。

他们把这些学生送入大学并培养成为研究生，甚至帮助他们安排工作。因此，苏联具

有一些相对独立的学派，在国际上也非常有声望，其培养手段非常独到。这些独立的

学派培养出了很多著名的数学家，佩雷尔曼（Ｐｅｒｅｌｍａｎ）就是一个典型代表。

从国际经验来看，高层次人才的培养需要多措并举，高水平的导师、好的研究方向、

高素质的生源、优越的学术环境、丰富的资源配置和充分的国际交流，都是共性的要求。

而对于中国来说，我们需要将国际经验与中国特色相结合，因为不同大学和学科都有其

自身的文化与特色。只有这样，我们才能培养出符合中国特色、具有国际一流水平的高

层次人才。
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三、北 大 数 学

（一）文化与传承

　　北大数学学科从１９１３年开始招生，至今已有１１０年历史。１９５２年全国院系调整，

将北京大学、清华大学、燕京大学三校的数学系合并，组建北京大学数学与力学系，即把
三校的数学精英合并到一个学校，从此北大数学成为中国数学人才培养的领头羊。目
前，北大数学学科具有国内首屈一指的师资队伍：现有全职教师１４０人，博士后１１３人，

其中中国科学院院士９人，入选国家重大人才计划３０人，国家杰出青年科学基金获得
者３０人。

北大数学发展历程中的学术代际传承大致可以概括为五代，分别有其学术带头人。

第一代学术带头人是北大数学的第一位系主任冯祖荀先生，他从日本留学归来，建立了
北大数学系。第二代学术带头人包括１９５２年院系调整前北京大学数学系主任江泽涵
先生、清华大学数学系主任段学复先生和燕京大学数学系主任徐献瑜先生。三位都是
在美国获得的博士学位，江先生毕业于哈佛大学，段先生毕业于普林斯顿大学，徐先生
毕业于华盛顿大学。段先生是三位中年龄最小的，当时被推举为新的北大数学系主任，

从中可见当年北大数学系各位先生谦逊、平和、关心年轻人的行事风格。第三代学术带
头人则是程民德先生和丁石孙先生。程先生本科毕业于浙江大学，在北大工作一段时
间后被江先生推荐到普林斯顿大学攻读博士学位，博士毕业后先是到清华大学数学系
任教，１９５２年院系调整后又回到北京大学。他在２０世纪６０—９０年代一直是北大数学
的主心骨。丁先生虽没有留过学，但是他格局高、眼界宽阔、知识渊博，深受学生爱戴，

深刻地影响了北大数学。第四代学术带头人包括张恭庆先生和姜伯驹先生，他们都是

２０世纪５０年代在北京大学读的本科，都没有博士学位。他们也都是在４０多岁时作为
中国的第一批访问学者前往美国，张恭庆先生去的是纽约大学库朗数学研究所，姜伯驹
先生去的是普林斯顿高等研究院。两位先生从２０世纪８０年代末开始主持北大数学的
工作，张恭庆先生主要负责学科建设，姜伯驹先生分管教学和人才培养，他们一直配合
得非常好，北大数学也在他们的影响下获得稳步发展。

当前，田刚和鄂维南院士都是世界一流的数学家，他们都在美国拿到博士学位，成
长为世界一流的科学家，然后回到北京大学工作。笔者自北京大学博士毕业后，一直在
北大工作，对学校的文化相对比较了解，配合田刚和鄂维南院士开展一些具体工作，共
同组成北大数学第五代学术带头人。

从北大数学的发展历程可以看出，北大数学一直是开放的，不断吸收最先进的经
验，逐步形成自己的文化传统。笔者认为，北大数学本科教育已进入世界一流水平的前
列。例如，北大数学有“黄金一代”，包括张伟、恽之玮、许晨阳、刘若川、袁新意、肖梁和
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朱歆文等人，他们目前取得的研究成果已在同龄人中达到世界顶尖水平。虽然他们迄

今还没人获得菲尔兹奖，但如果他们中有人获得了菲尔兹奖，大家也不会感到意外。

在２０２２年的国际数学家大会上，北京大学有６位教师作了大会邀请报告，其中鄂

维南院士是１小时报告人，其余５位教师分别作了４５分钟报告。从２０２２年国际数学

家大会报告人数量看，北大在全世界所有高校中排名第三。从这个角度看，北大数学已

经进入世界一流学科的前列，另外，北京大学还有８位校友分别在此次大会上作４５分

钟报告。

在笔者看来，北大数学最重要的传统之一是鼓励做大问题，鼓励大家坐冷板凳。北

大数学的老师一直秉持这种传统。例如，丁石孙先生非常聪明，眼界高，视野也很广，尽

管论科研成果的话，也许并没有特别突出的成果。他曾前往哈佛大学访问一年，在那一

年里，他的时间主要花在听课、参加讨论班上，以了解世界科研前沿，在他看来，北大数

学要达到世界一流，需要几代人的努力。他是这么看的，也是这么做的，他长期致力于

一流学科建设，在推进教学改革、提高学术研究水平等方面做出了巨大贡献，影响深远。

北大数学的学生也深受这种传统影响。张益唐先生就是典型的代表，他的冷板凳一直

坐到５８岁，之后厚积薄发，一鸣惊人。做大问题的传统在北大数学的学生中深入骨髓，

已成为积累多年的育人特色。

此外，北大数学能够吸引非常好的生源。不同于其他学科，数学学科必须发现有兴

趣、有天赋的人才，才能把数学做好。怎样去发现这样的人才？首先，针对数学人才天

赋展现早、成才早、出成果早的特点，北京大学近年推出了“数学英才计划”，去发现有数

学特长，在国内外数学学科相关学习实践活动中取得优异成绩且有志于从事数学研究

的高中生。自２０１８年启动以来，“数学英才班”已招收２００多名学生，给予拔尖人才更

适合的学术发展平台。除“数学英才计划”以外，北大数学也通过高考招生。要特别说

明的是，优秀的学生不一定都出自“数学英才计划”，通过高考也能选拔到很优秀的数学

人才。这些学生进入北大学习后，都有机会进入“北京大学数学拔尖人才培养计划”（以

下简称“拔尖计划”）。

北大数学“拔尖计划”是教育部“基础学科拔尖学生培养试验计划”的重要组成部

分，是国家为回应“钱学森之问”而推出的一项人才培养计划。“拔尖计划”的选拔从大

二第一学期初开始，选拔对象是对数学科研感兴趣、将来有志于从事数学研究的本科

生。选拔的方式是自愿报名，择优录取。数学科学学院和北京国际数学研究中心的所

有教师都可参与拔尖学生的培养，使学生能够在较大的范围内根据自身意愿选择到合

适的导师。“拔尖计划”实行高目标的人才培养模式，一方面通过优化课程体系，注重个

性化培养、小班教学与研讨，狠抓教学质量和效果，使学生打下坚实的数学基础；另一方

面采取一系列措施对学生进行科研训练，提高其科研能力和学术素养。例如，为学生配

备导师，对学生的学业规划、课外阅读、科研训练等给予及时的指导和帮助；通过举办国
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际暑期学校、资助学生赴国外高水平大学参加短期或长期的学习和研究等学术交流活

动，拓宽学生的国际视野，增强交流能力；搭建学术交流平台，举办前沿讨论班、科研汇

报会等，使学生及时了解当前的研究热点，拓展学生的知识体系，开拓他们的学术视野；

通过优化软硬件环境，营造浓郁宽松的学习科研氛围等。

除了良好的生源条件外，北大数学还拥有一流的师资团队，这种一流不仅体现在学

术水平上，更体现在师者对教学和人才培养的极致追求与热爱上。笔者以北大数学科

学学院范后宏和田青春的事迹为例，以窥北大数学教师极富育人热情的师风面貌。

范后宏目前是北大数学科学学院的一名教学教授，博士毕业于芝加哥大学，曾在耶

鲁大学任教，在几何拓扑方向具有很好的学术视野与学术品味，对学科的发展有清晰独

到的理解和把握。他非常热爱教学，热爱人才培养。学生评价他上课极具启发性，能够

激发学生的兴趣，提高学生的数学修养。这些年他一共指导了４０多名学生的本科生科

研，其中两位年轻人已成为２０２２年国际数学家大会的４５分钟报告人：一位是刘毅，他

目前在北京大学北京国际数学研究中心任教授，在低维拓扑领域做出了一系列突破性

工作；另一位是王国祯，现任复旦大学上海数学中心研究员，已在同伦论方向完成了一

系列有影响力的研究工作。范后宏热爱数学，热爱教学，全身心投入教学工作和人才培

养，某种程度上甚至耽误和放弃了自己的科研。笔者认为在北大数学有一批像范后宏

这样的老师，把人才培养放在第一位，日复一日、年复一年地传播对数学的热爱，启发学

生的兴趣，引领学生步入数学研究的殿堂。

第二个典型的例子是田青春副教授。从学术传承上来讲，他算是丁石孙先生的

第三代传人，已年近６０，目前仍是副教授。跟丁先生一样，虽然他没有特别突出的学

术成果，但是他对研究方向和国际前沿的把握非常到位。北大数学“黄金一代”里面

的很多人都是跟田青春做的本科生科研，如张伟、袁新意等。拉马努金奖得主、现任

教于加州大学伯克利分校的唐云清也曾在本科期间得到田青春的指导。作为年轻人

的引路人，田青春把他的主要精力放在培养年轻人、帮助他们找到好的数学方向上。

从范后宏、田青春身上可以看出，在本科阶段培养引导学生的，不一定非得是大

家，只要是热心育人且具有足够学术功底和视野的老师，就能把这项工作做得很好。

另外，在笔者看来，北大学生自发性强，喜欢自由探索。针对这些特点，北大数学开

设了分析、代数、几何、概率和统计五个方向的荣誉课程，荣誉课程相对于同名课程更具

难度和探索性，学生可根据自身实际情况和发展需求进行自主选择。为配合数学专业

基础课程的深度学习和研究性学习，学院还增设了小班课程，鼓励学术带头人和一些年

轻教师把最前沿的知识带到小班教学中进行研讨。同时，为使数学基础好的同学进一

步拓宽学习广度和深度，学院将９０％的研究生课程纳入本科生的选修课程，以便其较

早进入专业方向深度学习。此外，北大数学还开设了许多比较灵活的“３＋Ｘ”讨论班。

这些讨论班由中青年骨干教师指导，鼓励学生自发组织和开展研讨，讨论班的内容非常
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丰富，其中很多都涉及科研前沿。北大数学“黄金一代”成才之路上重要的经验之一，就

是在本科阶段自发组织了很多讨论班。

北大数学另一个显著的文化传统是具有包容精神。对学生，尊重其个性，给予其尽

可能大的自由度，允许学生自由发展。对教师也是如此，为其营造宽松不受干扰的研究

环境，实行与国际接轨的教师职称分系列评定／评价体系。教师无论是把功夫花在育人

方面，或是把重点放在科研方面，都可以赢得尊重并获得公正的评价；教师做什么样的

科研，学校和学院从不干预。这充分体现了北大数学学科兼容并包的精神。

总结北大数学的文化传承与成功经验，笔者认为最重要的文化是鼓励做大问题，坐

冷板凳。在生源方面，通过科学选才，吸引优质生源；在培养方面，很多老师舍得在学生

身上花功夫，开小班课程，带本科生科研，引领本科生逐步走向学术前沿。学生的特点

是自发性强，因此，我们鼓励自由探索，提供兼容并包的软环境。以上几点，共同构成了

北大数学的鲜明文化特色与学科传统。

（二）人才培养新举措

当前，北大数学学科的工作重心是以高层次人才培养为抓手，带动整个数学学科的

顶尖学科建设。根据数学学科育人特点及北大的学科布局情况，建立“基础数学双一流

建设基地”和“应用数学双一流建设基地”，分别负责基础数学和应用数学方向高层次人

才培养的统筹协调与落地实施。

“基础数学双一流人才培养基地”以北大数学科学学院与北京国际数学研究中心为

主要依托单位，依托“数学及其应用”教育部重点实验室等研究平台，联合中俄数学中

心、国内外知名高校和数学研究机构等开展短期交流与联合培养，致力于打造引领国际

一流的基础数学研究生项目。

“应用数学双一流人才培养基地”以北大数学科学学院和前沿交叉学科研究院为主

要依托单位，联合大数据分析与应用技术国家工程实验室、北大－华为数学联合实验室

等开展产学研结合，致力于建立国际领先的“以需求为导向、以交叉为特色”的应用数学

高端人才培养体系。

围绕“高层次人才培养”核心目标，北大数学学科拟在人才培养过程中开展全方位

探索，在招生选拔、培养体系、教材建设、导师团队配置、学术环境营造、国际交流、学术

支持举措及人才出口规划等方面做实践探索。

１．在招生选拔方面，探索多样化的博士生选拔机制。对接“本科生拔尖计划２．０”及
“强基计划”，通过“３＋Ｘ”本博贯通培养计划，实现拔尖创新人才的贯通式培养。通过

完善英文课程体系建设、创设英文授课博士生项目、开设名师全球在线课堂、加大国际

融媒体矩阵宣传宣讲等方式，吸引优秀留学生。

２．在培养体系方面，在夯实学科基础的前提下，注重拓展学术视野，加强英文课程
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建设，制定体现基础性、前沿性和交叉性的特色培养方案，并形成个性化的个人培养计

划，构建高质量的综合培养体系。

３．在教材建设方面，牵头编写适用于国内高层次研究生培养的系列教材。基础数

学方向对标国际上优秀研究生教材，应用数学方向形成国际上首套应用数学基础教材。

４．在导师团队配置方面，引入高水平的校外导师特别是校友导师资源，试行双导

师制，校内外导师相互配合形成合力，探索并形成具有国际竞争力的导师综合指导

模式。

５．在营造学术环境方面，为基础数学和应用数学两个“双一流人才培养基地”分别

设置独立的学习科研空间，培养朋辈合作精神，营造宽松包容、有利于学术萌芽的成长

软环境；鼓励学生以兴趣为导向，保持专注，勇于探索；营造浓厚的学术氛围，激发学生

的学术雄心与奋发有为的作风。

６．在国际合作交流方面，在现有的“中法数学研究合作项目”“ＴＲＡＭ计划”等高端

国际交流平台和中俄数学中心的基础上，积极推进与国外顶尖高校和研究机构开展更

广泛更深层次的交流与合作，吸引高水平外国学者开展合作研究和交流；推进交换生项

目、校际联合培养、资源共享等有效的培养模式。建立国际化的博士后计划，在全球范

围内吸引高质量的博士生来北大从事博士后研究。为博士生提供国际交流／联合培养

的机会，资助学生参加国际会议、短期出国访问等，开拓学生学术视野，提升国际竞

争力。

７．在博士生学术支持方面，整合国内外优质学术资源，开设前沿短期课程、系列讲

座和学术研讨班，邀请名家授课，帮助学生紧跟学术前沿。设立研究生讨论班，鼓励学

生自己组织、参与学术报告，以此互相促进，培养多谈学术的文化氛围。优化过程考核，

设立具有国际竞争力的专项奖学金，支持博士生潜心研究。强化导师育人主体责任，提

高师生比，从机制上确保导师为学生提供充分有效的学术指导。此外，应用数学方向还

将探索研究生科研轮转制度，鼓励学生和多个导师密切合作，支持学生从多种角度切入

解决具有挑战性的实际问题。

８．在人才出口规划方面，鼓励支持博士生毕业后到国际一流高校（研究机构）开展

博士后研究。建立长期的博士生培养追踪反馈机制，通过定期座谈、“一对一”师生交

流、关键节点毕业随访等多种形式，为博士生提供完整的学业及职业规划支持。

（三）基础数学

北大数学历经百年传统积淀，在基础数学人才培养，特别是本科生的培养方面取得

了丰硕成果，从相继摘取各项大奖的北大数学“黄金一代”，到受邀在２０２２年国际数学

家大会上作报告的９位２０００级之后的北大数学校友，可以说，北大基础数学方向的本

科生教育保持了国际领先的地位和水准。
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与本科生教育相比，北大基础数学方向的研究生教育虽然也培养了一些杰出学生，

但总体上还有不小的提升空间。形成这种局面有其内在原因：首先，从生源来讲，过去

很长一段时期，最好的本科生都选择出国深造，北大录取的研究生生源质量远低于同期

申请国外高校研究生的生源质量；其次，研究生培养的主体是导师，特别是对于基础数

学方向而言，导师的科研品味、学术视野等会在很大程度上影响研究生的学术发展。

随着国际环境的变化，很多原本打算去海外高校留学的学生申请留在北京大学攻

读博士学位，为北京大学保留了更多高水平的生源。北大基础数学方向的师资队伍正

在不断增强。此外，北大数学培养了一大批遍布世界一流大学的杰出校友，合作者中也

不乏菲尔兹奖得主等全球著名数学学者，充分发挥和调动他们的积极性，可以在高层次

人才的培养上形成合力。

近年来，北京国际数学研究中心与北大数学科学学院密切合作，优势互补，推动了

北大数学学科的跨越式发展。北京大学基础数学方向凝聚了以田刚为首的一批世界级

数学家，同时拥有包括北大数学“黄金一代”成员刘若川、袁新意、肖梁，以及丁剑、谢俊

逸等在内的一批活跃在国际学术前沿的杰出中青年教师。经过多年国际化人才评聘体

制的积累，北大基础数学方向人才效应已经凸显。在数论、表示论、代数几何、微分几

何、数学物理、低维拓扑、概率论、偏微分方程、动力系统等多个学科方向和分支，储备了

雄厚的师资实力。

师资队伍的增强带来了研究水平的极大提升。近十年来，北大基础数学科研成绩

斐然，仅以数学学科四大顶尖期刊发文数量而言，北大占到了同期中国大陆地区发表总

量的２９％，以田刚院士为首，许晨阳、刘若川、刘毅、肖梁、袁新意、丁剑、谢俊逸等在北

大工作期间都取得了具有重要国际影响的研究成果。更为难能可贵的是，这些数学家

绝大多数都处于青壮年时期，正是从事科研和人才培养工作的黄金时期。

在人才培养方面，北大数学多措并举，探索数学人才培养的新途径。多名博士生已

取得优异的科研成绩，有的博士生毕业后在欧美等海外一流高校就职，体现了我们的研

究生培养质量正逐步赶上世界先进水平。

北京国际数学研究中心长期开办“研究生数学基础强化班”，出资设立“北大数学研

究生奖”、“怀新学士”荣誉称号等，积极推动北大数学研究生培养模式的改革与创新。

此外，中心老师积极参与本科生人才培养工作，担任本研导师和“拔尖计划”导师，针对

本科生开展了“赴饭空间”“数学一小时”通识系列讲座和升学经验交流会等多种互动形

式。这些举措的重要目标之一就是为高质量的研究生队伍储备优质候选人。

在学术环境和学术氛围建设方面，北大数学始终致力于为科研人员和青年学生营

造开放、活跃、宽松、国际化的学术研究和交流环境。北京国际数学研究中心每年举办

大量学术活动，接待来自世界各地的访问学者，他们当中既有国际著名的数学家，也有

颇具潜力的优秀青年学者，丰富而活跃的学术交流和访问为青年学者带来最新、最前沿
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的学术研究成果。

从环境条件来看，北京国际数学研究中心的古典院落坐落于安静优美的未名湖北

岸，被誉为“世界最美的数学中心之一”。中心还为基础数学研究生拔尖人才培养预留

了独立的科研学习空间，数学科学学院办公楼升级改造后也将为高层次人才培养工作

提供空间支持。

在老中青三代人的不懈努力和踏实积累下，北大基础数学已经具备了良好的氛围

环境和队伍基础，相信经过５—１０年的建设，北大数学能够成为国际上最好的基础数学

研究生培养基地之一。

（四）应用数学

应用数学与基础数学不尽相同，二者各具特色。首先，北大应用数学领域拥有一支

非常优秀的导师队伍，包括鄂维南、张平文、汤超等院士，以及一批４０岁左右年富力强

的中坚力量，如李若、胡俊、李铁军、张磊、董彬、文再文、王立威等教授，此外还有邵嗣

烘、黄得等许多活跃的年轻学者，这些导师在各自领域都取得了非常突出的学术成果。

不仅如此，北大应用数学还在不断建设跨学科导师团队，让物理、化学、材料、生物、医学

等其他学科乃至部分人文社会科学的学者加入，以开阔学生视野并共同培养学生；对于

国际顶尖人才，也将通过新成立的国际机器学习中心来加大引才力度。近年来，在这些

优秀导师团队的教导下，北大应用数学陆续培养了鲁剑锋、林霖等一批非常出色的学

生，这些学生有的在全球领先的高校和科研院所从事前沿研究，有的投身于产业界，用

技术促进经济社会发展。可以说，当前北大应用数学的导师团队已经具备了世界一流

的实力。

其次，要培养应用数学的高层次人才，需要先明确应用数学的定位。我们认为，应

用数学是交叉学科的基础，因为应用数学的众多学科分支和其中的算法及模型在大量

的交叉学科中有着非常广泛的应用，这些交叉学科的进一步发展往往依托于应用数学

所构建的理论基础。因此，北大应用数学在培养研究生的过程中，会引导学生进入不同

的交叉学科领域，这主要依托数学科学学院和前沿交叉学科研究院来开展。

在前沿研究领域方面，北大应用数学团队也一直走在国际前列，其以 ＡＩ　ｆｏｒ

Ｓｃｉｅｎｃｅ、机理与数据的融合计算等前沿领域为重点科研方向，这正是当前应用数学亟

待取得突破的关键领域。其中ＡＩ　ｆｏｒ　Ｓｃｉｅｎｃｅ等理念，就是北大应用数学团队率先在国

际上提出来的，所以在这些领域有很好的基础。２０２２年，北大应用数学团队成功获批

国家自然科学基金委“科学计算与机器学习”基础科学中心项目，笔者作为该项目负责

人，将与鄂维南院士及若干合作者一道，致力于通过带领学生共同开展前沿研究的形

式，帮助学生打开学术视野，提高科研水平，并让他们树立起以解决大问题、难问题为奋

斗目标的信念。
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当然，要在这些方向上形成突破，还需要数学家和人工智能、计算机、生命科学等领

域的学者进一步合作。希望一段时间后，能在“产出重大国际影响成果”或“服务国家战

略需求”等方面有所收获。

再次，应用数学与基础数学的另一个区别在于，应用数学在如何培养最优秀人才方

面的探索和举措还缺乏系统性。北大应用数学团队正通过不断的教学、科研和经验总

结，逐步形成一整套课程体系和优秀教材，让应用数学高层次人才的培养能够逐渐系统

化、规范化，进而建设成为国际上最好的应用数学研究生项目。

北京大学的本科生生源质量非常高，但研究生人才培养还有不小的提升空间。北

大应用数学研究生的生源，除了来自北大数学专业的本科生外，还有其他学校的数学专

业本科生，乃至国外的优秀留学生等，同时也非常欢迎来自其他院系但热爱数学的学

生，这些都是重要的生源。此外，在学校的统筹规划下，北大应用数学研究生在学校拥

有几处环境优美、设施齐全的独立科研学习空间，在这种宽松包容的成长软环境里，汇

集在一起的优秀学生们更容易塑造朋辈合作、教学相长的科研习惯，并形成以潜心科研

为荣的环境氛围。

有了优秀的导师团队、最好的研究方向、系统性的培养体系，以及优质的生源和良

好的环境氛围，北大应用数学的高层次人才培养必将在未来取得突出的成果。

四、一 些 思 考

笔者认为，当前我国培养高层次人才最困难且最迫切的是建设适宜的环境和氛围，

这需要持续的资金投入和场地保障，需要不受外界的影响，需要长期投入才可见成效。

我们目前的做法是以点带面，逐步突破；基础数学和应用数学分别根据自身学科发展特

点，逐步打造适宜高层次人才培养的软硬环境。在未来，能否将这些做法推广到其他学

校和学科，还需要付出巨大的努力。因此，建设适宜的环境和氛围是高层次人才培养中

最困难的方面。

其次，高层次人才的培养需要国家的支持。数学是基础学科中的基础，因此需要长

期的政策和经费投入以实现持续发展。没有国家政策的支持和经费的投入，高层次人

才培养难以可持续发展。

最后，由于过去国内在高层次人才培养方面与国外相比确实存在一定劣势，因此，

国内的高层次人才评价标准存在“内外有别”的现象。在数学学科中，最典型的是“海外

优青”比国内“优青”项目相对更容易获得资助，这导致国内培养的高层次人才为了获得
“海外优青”身份，必须前往国外做三年博士后，事实上这一机制并不合理。笔者认为在

国内国外相同学历的人才评定和个人待遇方面，应该一视同仁，不应该考虑毕业院校。

因此，希望国家相关部门能够尽快制定统一标准，避免因人才评价政策导向阻碍国内高
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层次人才的培养。

综上，我国对高层次人才的需求非常迫切，但目前供给不足。高层次人才的破局在
于队伍建设，最难之处在于氛围培育。高层次人才的培养是大学的责任，北京大学将以
高层次人才培养为抓手，推动“双一流”和顶尖学科的建设。希望通过５—１０年的努力，

北大数学学科能够在高层次人才培养方面达成既定目标，并积累一些有效做法和推广
经验，能够在帮助国内兄弟院校数学学科高层次人才培养方面贡献自己的力量。

Ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｈｉｇｈ－Ｌｅｖｅｌ
Ｔａｌｅｎｔ　ｉｎ　Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ

ＺＨＡＮＧ　Ｐｉｎｇｗｅｎ
（Ｗｕｈａｎ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ　４３００７２）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｓ　ｉｎ　ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ　ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ　ａｎｄ　ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ　ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ｈａｖｅ　ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ　ｉｎｃｒｅａｓｅｄ　ｔｈｅ　ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ　ａｎｄ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｆ　ｒｅｓｅａｒｃｈ　ａｎｄ　ｅｄｕｃａｔｉｏｎ　ｉｎ
ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ　ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ　ｓｕｃｈ　ａｓ　ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ．Ｔｈｉｓ　ｈａｓ　ｍａｄｅ　ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｈｉｇｈ－ｌｅｖｅｌ
ｔａｌｅｎｔ　ｉｎ　ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ　ｇｒｅａｔｌｙ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｂｙ　ｒｅｖｉｅｗｉｎｇ　ｔｈｅ　ｔａｌｅｎｔ　ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ　ｏｆ　ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ　ｐｏｗｅｒｓ　ｌｉｋｅ　ｔｈｅ　Ｕｎｉｔｅｄ　Ｓｔａｔｅｓ，Ｆｒａｎｃｅ，ａｎｄ　ｔｈｅ　Ｓｏｖｉｅｔ
Ｕｎｉｏｎ，ｉｔ　ｉｓ　ｅｖｉｄｅｎｔ　ｔｈａｔ　ｃｕｌｔｉｖａｔｉｎｇ　ｈｉｇｈ－ｌｅｖｅｌ　ｔａｌｅｎｔ　ｉｎ　ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ　ｒｅｑｕｉｒｅｓ　ａ　ｍｕｌｔｉ－

ｐｒｏｎｇｅｄ　ａｐｐｒｏａｃｈ．Ｉｔ　ｉｓ　ｎｅｅｄｅｄ　ｔｏ　ｃｏｍｂｉｎｅ　ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ　ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ　ｗｉｔｈ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｌｏｃａｌ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｉｎ　ｏｒｄｅｒ　ｔｏ　ｃａｒｒｙ　ｏｕｔ　ｔａｌｅｎｔ　ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ　ｗｏｒｋ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ．Ａｆｔｅｒ　ｅｌａｂｏｒａｔｉｎｇ
ｏｎ　ｔｈｅ　ｆｅａｔｕｒｅｓ　ｏｆ　ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ　ａｔ　Ｐｅｋｉｎｇ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｉｎ　ａｓｐｅｃｔｓ　ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　ｃｕｌｔｕｒｅ　ａｎｄ
ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ，ｎｅｗ　ｍｅａｓｕｒｅｓ　ｆｏｒ　ｔａｌｅｎｔ　ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒａｉｎｉｎｇ
ｍｏｄｅｌｓ　ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｖａｒｉｅｄ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ　ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ　ａｎｄ　ａｐｐｌｉｅｄ
ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，ａｎｄ　ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ　ｔｈｅ　ｃｕｒｒｅｎｔ　ｓｉｔｕａｔｉｏｎ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ，ｔｈｉｓ　ａｒｔｉｃｌｅ　ｐｒｏｐｏｓｅｓ
ｓｅｖｅｒａｌ　ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｈｉｇｈ－ｌｅｖｅｌ　ｔａｌｅｎｔ　ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ：ａ　ｓｕｉｔａｂｌｅ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　ａｎｄ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ　ｓｈｏｕｌｄ　ｂｅ　ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ，ｓｕｓｔａｉｎｅｄ　ｓｕｐｐｏｒｔｓ　ａｔ　ｔｈｅ　ｎａｔｉｏｎａｌ　ｌｅｖｅｌ　ｓｈｏｕｌｄ　ｂｅ

ｐｒｏｖｉｄｅｄ，ａｎｄ　ｕｎｉｆｉｅｄ　ｔａｌｅｎｔ　ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ　ｓｔａｎｄａｒｄｓ　ｓｈｏｕｌｄ　ｂｅ　ｆｏｒｍｕｌａｔｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ；ｈｉｇｈ－ｌｅｖｅｌ　ｔａｌｅｎｔ；Ｐｅｋｉｎｇ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ；ｂａｓｉｃ　ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ；

ｔａｌｅｎｔ　ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ

（责任编辑：张　丽）


