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编辑器的数据结构设计

编辑器要保存被编辑内容。虽说编辑内容就是一个字符串，但
简单的字符串实现方法不适合编辑器的需要

实现一个编辑器，第一位的工作就是设计编辑区数据结构

设计数据结构，应考虑系统的实际需要，考虑所需要的操作，
考虑数据结构对各种相关操作的支持

好的数据结构设计可能使程序结构清晰，操作实现简单，效率
高，易于扩充其他操作，适应性强，等等

在本课程有关数据结构的方面，这些是最重要的东西

具体数据结构只是构造所需结构的构件，需要灵活使用
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最明显的简单选择

最明显的简单选择常常不是好选择！

注意：上述每种方案都有一些细节，可形成许多不同的设计

顺序表：

动态顺序表：

单链表：
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还有其他选择吗？
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简单设计中缺少我们需要的重要概念吗？

这些结构里没有“行”的概念

因此，行操作的实现很麻烦

行操作在这里很重要，很多

最好能更直接地在数据结构中支持“行”的概念
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连续存储

结构1：两维编辑区，用一个维表示行（固定最大行长）

变体：动态变化的两位编辑区（还可以有其他细节变化）

• 行数可以变化

• 行长可以变化

O(1)时间访问第i行第j个字符

行长统一，可能造成很大浪费
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下面回到一维连续存储，考虑对行的支持：

结构2：记录行的长度，加速行查找

35 XX..XX 41 XX..XX

每行增加一个字符表示行的长度，字符可以表示 0~255的数

变体：去掉换行符；记录跳步值(行长＋1)

连续存储
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连续存储

结构3：增加“行位置表”（外加速）

35  42  …

变体：去掉换行符；记录末端加1位置；等等

O(1)字符访问，跨行匹配（去换行符），有效支持任意行长

结构4：增加“行位置指针表”（外加速）

变体：去掉换行符；末端加1位置指针；等等

O(1)字符访问，跨行匹配（去换行符），有效支持任意行长
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简单链接存储

变体：双链表（有利于找前一字符，前一行等）

结构5：链表＋行表

变体：行表可用顺序表、单链表、双链表等，存储区也可用
双链表

其他变体：给行表的结点增加指向前行最后字符的指针，这
样，基本表和行表可以只用单链表实现，许多操作都
比较容易实现
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简单链接存储

如果可以直接找到每个行，为什么还要把各行连在一起？

行
表

结构6：

行表可用顺序表，动
态顺序表，链接表，
双链表

优点：一个行可以任
意长，易于管理

缺点：存储效率低
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分块存储

结构7：行的链表

变体：等长行，建立时确定长度（允许不等长，需要用特殊
的程序技术），支持任意长的行（当行内操作空间不
够时可换一个更长的行，用特殊程序技术）

优点：一种结构，容易管理，行操作方便

缺点：链接结构和行内容放在一起，有不方便。查找行需线
性时间（行数）
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分块存储

结构8：行头链表

行
表

变体：等长行，分配时确定的不等长行，动态长度的行

优点：行头和内容存储分开，比较规范，容易管理。根据需
要调换行内容存储很方便

缺点：两种结构，查找行需线性时间（行数）
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分块存储

结构9：连续行表

行
表

变体：等长行，分配时确定的不等长行，动态变动的不等长
行，固定行数和允许变动行数

优点：O(1) 时间的任意字符访问，常量时间确定行，

缺点：插入删除行时的行移动
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为什么要考虑现实的编辑器？

• 要为程序的修改扩充做准备

• 比较和参考有利于理解自己的工作成
果和存在问题
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• 实习编辑器只有绝对操作

• 常见编辑器里的操作有许多相对操作，有一个重要
概念：当前位置（光标位置）。相关操作如：

•各种光标移动，前后删除

•当前行操作

•从光标向下（向上）查找

•等等

常见编辑器与本实习的编辑器相比，它们之间的最大
概念差异在哪儿？
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其他设计

结构10：固定大小存储块的链表，每个存储块存放 k 个字符
（例如32个），基于这种存储块的各种组织方式

连续存储的变形（为支持“当前位置”）：

结构11：用两个栈

结构12：将编辑内容保存在两端，中间空位是当前光标位置

前面各种连续存储结构都可以采用这种数据表示形式
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其他问题

支持不同的编辑命令方式：

• 命令行式

• 所见即所得（图形用户界面）

支持不同的编辑内容：

• 文字处理（格式信息，非文字内容的表示和处理等）

• 程序编辑器

• 表格编辑器，电子报表和计算，等等

• 其他情况


